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Dérivées

Tableau des dérivées, opérations, composées, tangente, variations et convexité

Nombre dérivé et tangente Cre ) (Tl
h) —
f'(a) = lim M : C'est le coefficient
h—0 h
directeur de la tangente a la courbe au point d'abscisse

a.
Tangenteena:y = f'(a)(z — a) + f(a).
Approximation affine (1re) : pour h proche de 0, f(a +

h) ~ f(a) + f'(a) h.

Dérivées des fonctions usuelles (tre ) (Tle )
Fonction Dérivée | Sur Classe
k (constante) 0 R Tre
T 1 R Tre
z2 2z R Tre
z" (nentierrm>1)  nz™! | R 1re
! L= o050 0u0; +oo| | Tre
- —— — 00; u |0; +oo r
T x?

1 . n
o (n entier, n > 1) T o ] — 00;0[ ou ]0; +o0[ | 1re
1
e PN 10; 400 re
e’ e’ R 1re
1
Inz p 10; 400 Tle
cosx —sinz | R Tle
sinx cos T R Tle
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Opérations Tre ) ( Tle Variations et extremums _re )( Tle

u et v dérivables, k un réel : e f/ > 0surunintervalle: f y est strictement

. f croissante ; f' < 0 : strictement décroissante.
Fonction @ Dérivée

e Extremum local en a : f’ s'annule en changeant de

u+v u + v .

’ signe.
ku ku Méthode : calculer f'(z), le factoriser, étudier son signe
uv u'v + uv’ (tableau de signes), en déduire le tableau de variations.
1 ! .
- (w#0) L Attention : f'(a) = 0 ne suffit pas :  — z* a une
v

w R dérivée nulle en 0, sans extremum.

g(az +b) | ag'(ax +Db) Convexité LL

Attention : (uv)’ # u/v'. Dans un quotient, I'ordre e f”>0surl: f estconvexe (courbe au-dessus de

compte : u'v — uv'. ses tangentes, f’ croissante).

o f”" < Osurl: festconcave (courbe au-dessous de

q = ses tangentes).

Fonctions composées Tle o . "o .
e Point d'inflexion : f” s'annule en changeant de signe ;

(gou)(z) =1u'(z) x ¢ (u(z)), d'ou: la courbe traverse sa tangente.

Fonction Dérivée @ Condition

u I u Continuité et valeurs intermédiaires Tle
e u e
! . ;. . s .
Inu u w>0 Une fonction dérivable est continue (la réciproque est
u fausse : z — |z| en 0).
n ’, n—1 H
u nuu n entier non nul Si f est continue et strictement monotone sur [a; b],
! s .
Vi 27\1/_ w>0 pour tout k entre f(a) et f(b), I'équation f(z) =k a
v une unique solution dans [a; b].
cosu —u'sinu
sinu u' cosu

!
Exemple : (e“”2> = 2ze”.
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