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Exponentielle et logarithme

Fiche formulaire - Lycée

[ 1re )

Regles de calcul, équations, dérivées, limites et croissances comparées

La fonction exponentielle Cre ) (Tle

C'est l'unique fonction dérivable sur R telle que exp’ = exp et
exp(0) = 1. On note exp(z) = €*, avec e ~ 2,718.

e Pour tout réel z : e* > 0.

e Strictement croissante sur R.

° (eaerb)l _ aeaz+b (1re) ; (eu)l —u et (Tle)

Régles de calcul avec l'exponentielle “re ) ( Tle
Regle Exemple
ea+b — e x eb ea:+2 — 62 et
1 1
— 5 1
e 4= o e’ = =
ea—b — e_a 6_5 — 3
6b 62 -
(ea)n — ena (ez)Z — 2%

b b

Equations et inéquations : e® = e* <= a=bete’ <e

a <b.

—

Attention : e*'? £ e 1 ¢t ; (e%)? = €2%, pase® ;e” =0 n'a

pas de solution.

Le logarithme népérien Tle

In est définie sur ]0; +oo[ : pour z > 0, Inz est I'unique réel y tel
que e¥ = .

Inz

e In1=0,Ine=1;In(e*) = z pour tout z, et e™* = x pour

z > 0.
1
e (Inz) = = :strictement croissante sur |0; +oo|.
T
e Inz <Osur]0;1[etlnz > 0sur|l;+ool.

ul
o (Inu) = ~ Pouru > 0.

commercial, avec mention du site.

Régles de calcul avec le logarithme
Poura > 0, b > 0 et n entier relatif :

Régle Exemple

In(ab) =Ina+1Inb | In6=1In2+1In3

In (%) =Ina—Inb | In (%) =—In2

In(a") =nlna In8 =3In2

1
In+ya= ilna

Tle

Tle

Equations:lna:lnb <= a=>b(aveca, b>0);e* =k <—

x = Ink (pour k > 0).
Exemple: 2" > 1000 <= nln2 >1n1000 < n >

In 1000
~ 9,97, donc n > 10.
In2

Attention : In(a + b) # Ina + Inb. Pour In (f(z)), il faut
f(z) > 0.

Limites et croissances comparées

en—oco en( en +o0o
e’ 0 1 +00
Inz —o0 (a droite) | +oo

Croissances comparées, pour tout entiern > 1:
ew

lim — =400
z—+oo

Inzx
lim — =0
T—+00

lim z"e* =0
T——00
« L'exponentielle I'emporte sur les puissances, les puissances
I'emportent sur le logarithme. »

-1 In(1
€ :1ethmu
z—0

Limites utiles : lim =1.
z—0

z
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